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(54) DETECTEUR DE NIVEAU DE LIQUIDE ET DISPOSITIF D'ALARME POUR APPAREILS D'INFUSION GOUTTE A 
W GOUTTE. 

( 57) Un detecteur de niveau de liquide et un dispos'rtif 
aTSlarme comporte un pont electrique (1) consistant en 
deux detecteurs infrarouges pour detecter le changement 
du niveau de liquide de la solution d'infusion d'un appareil 
d'infusion goutte a goutte, un convertisseur A/N (3), et un 
microprocesseur a puce unique (4) relie au pont electrique 
(1) par I'intermediaire du convertisseur A/N (3) et com- 
mande par le pont electrique (1) pour commander un vi- 
breur (5) lorsque le niveau de liquide descend en dessous 
d'une valeur predeterminee. 
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'I 

DETECTEUR DE NIVEAU DE LIOUIDE ET DISPOSITI F D ' ALARME 
POUR APPAREILS D ' INFUSION GOUTTE A GOUTTE 

La presente invention concerne un detecteur de 
niveau de liquide et un dispositif d ' alarme a installer 
dans la bouteille d'un appareil d' infusion goutte a 
goutte pour detecter le niveau de liquide, et pour 
fournir une alarme sonore lorsque le niveau de liquide 

descend en dessous d'une valeur predeterminee. 

Lorsqu'un appareil d' infusion goutte a goutte est 
utilise pour 1 ' introduction d'une solution saline ou 
autre dans une veine pour traiter le patient, 
l'infirmiere doit frequerament verifier le niveau de 
liquide de la solution afin que 1' infusion puisse etre 
arretee avant que la solution ne soit totalement 
consommee. Dans le cas ou 1' infusion n'est pas arretee 
lorsque la solution est totalement consommee, un 
ecoulement inverse de sang ou 1 ' introduction d'air dans 
la veine peut se produire. On connait de nombreux 
appareils de controle pour contrdler automatiquement 
les infusions goutte a goutte. Ces appareils de 
contrdle fournissent un signal d' alarme sonore quand 
ils ne detectent aucune goutte de solution dans une 
duree predeterminee . Cependant, ces appareils de 
controle sont communement lourds et onereux. 

Selon le mode de realisation prefere de la presente 
invention, le detecteur de niveau de liquide et le 
dispositif d* alarme comprennent un dispositif de 
montage pour les attacher a la paroi laterale de la 
bouteille d'un appareil d' infusion goutte a goutte, un 
pont electrique ayant deux detecteurs infrarouges pour 
detecter le niveau de liquide de la solution d' infusion 
dans la bouteille de 1* appareil d' infusion goutte a 
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goutte, un convertisseur analogique/numerique, qui 
convertit la valeur de sortie du pont electrique en un 
signal numerique, un microprocesseur a puce unique, qui 
recoit le signal numerique issu du convertisseur 
analogique/numerique et le compare avec une valeur de 
sortie initiale obtenue dudit pont Electrique, un 
vibreur acoustique commande par le microprocesseur a 
puce unique qui vibre lorsque la comparaison entre le 
signal numerique issu du convertisseur 

analogique/numerique et la valeur de sortie initiale 
issu* du pont Electrique montre une difference, et un 
bouton poussoir, qui commande le microprocesseur a puce 
unique pour enregistrer la valeur de sortie initiale du 
pont electrique lorsqu'il est enfonce une fois, et met 
le vibreur hors service lorsqu'il est enfonce deux 
fois. 

La figure 1 est un schema de circuit d'un pont 
electrique selon la presente invention ; 

la figure 2 montre la relation entre les dEtecteurs 
infrarouges et le niveau de liquide selon la presente 
invention ; 

la figure 3 montre la relation entre le 
microprocesseur a puce unique et le pont electrique 
selon la presente invention ; 

la figure 4 est un schema de circuit du detecteur 
de niveau de liquide et du dispositif d'alarme selon la 

presente invention; 

la figure 5 est un organigramme de programme du 
logiciel selon la presente invention ; et 

la figure 6 montre la vue de dessus, la vue de face 
et la vue de dessous du detecteur de niveau de liquide 
et du dispositif d'alarme selon la presente invention. 
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En reference a la figure 1, LED 1 et TR 1 forment 
un premier detect eur infrarouge, LED 2 et TR 2 forment 
un second detecteur infrarouge. Les detecteurs 
infrarouges sont incorpores avec cies resistances 
peripheriques pour former un pont electrique. Une 
resistance variable VR sert a ajuster la luminosite de 
la LED pour equilibrer le pont electrique, c'est a 
dire, pour permettre a la valeur de sortie VD du pont 
electrique d'etre approximativement egale a zero. Le 
pont electrique est exempt d ' interference relative au 
changement de lumiere exterieure et d • interference 
relative a la variation de tension. TR 1 et TR 2 
recoivent une lumiere infrarouge de LED 1 et LED 2, et 
peuvent etre affectes par la lumiere exterieure. Du 
fait que le changement de lumiere exterieure est 
reflechi sur TR 1 et TR 2, la valeur du changement au 
niveau de TR 1 et TR 2 correspond a la variation de 
lumiere exterieure. Le signal de sortie du pont 
electrique est issu de TR 1 et TR 2 soumis a la 
variation de lumiere exterieure, 1 ' interference de la 
lumiere exterieure etant eliminee. De plus, la 
variation de tension est egalement reflechie sur TR 1 
et TR 2, le pont electrique eliminant 1 ' interference de 
la variation de tension. Ainsi, le f onctionnement du 
pont electrique est exempt des interferences de tension 
instable et de lumiere exterieure variable. 

La figure 2 roontre la relation entre les detecteurs 
infrarouges et le niveau de liquide. Lorsque le liquide 
de la solution d' infusion est au niveau 1, la lumiere 
infrarouge est reflechie par la solution d' infusion et 
recue par les detecteurs infrarouges, et le pont 
electrique de la figure 1 est equilibre, la valeur de 
sortie du pont electrique etant alors maintenue 
inchangee. Lorsque le niveau de la solution d' infusion 
descend au niveau 2, TR 1 recoit une variation de 
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lumiere, le pont electrique de la figure 1 devient 
dEsequilibre, la valeur de sortie du pont electrique 
etant alors modifiee. Cependant, du fait que la surface 
de la bouteille de l'appareil d' infusion goutte a 
5 goutte a une courbure, le pont electrique peut etre 
dEsEquilibre lorsque le dEtecteur de niveau de liquide 
et le dispositif d'alarme sont solidement attaches a la 
bouteille. Ce probleme doit Etre eliraine. La presente 
invention utilise un microprocesseur a puce unique pour 
10 Eliminer ce probleme. 

En reference a la figure 3, un microprocesseur a 
puce unique 4 est installe dans le detecteur de niveau 
de liquide et le dispositif d'alarme, et relie au pont 
Electrique 1. Lorsque la commande d'une valeur initiale 
C est donnee au microprocesseur a puce unique 4, le 
microprocesseur a puce unique 4 enregistre la valeur de 
sortie initiale du pont Electrique 1. Lorsque la valeur 
de sortie du pont electrique 1 est modifiee avec la 
reduction du niveau de liquide, le microprocesseur a 
puce unique 4 compare la valeur initiale enregistree 
avec la presente valeur de sortie du pont Electrique 1. 
Quand la comparaison fait apparaitre une difference D, 
le microprocesseur a puce unique 4 fournit 
iminEdiatement un signal pour mettre en marche un 

25 vibreur. 

La figure 4 montre le schema de circuit du 
detecteur de niveau de liquide et du dispositif 
d'alarme, sur lequel la reference numerique 1 indique 
le pont electrique ; la reference numerique 2 indique 

30 un circuit pour convertir la difference de sortie issue 
du pont electrique 1 en un signal analogique 
correspondant ; la reference numerique 3 indique un 
convertisseur analogique/numerique pour convertir le 
signal analogique ainsi obtenu en un signal numerique ; 

35 la reference numerique 4 indique le microprocesseur a 
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puce unique ; la reference numerique 5 indique le 
vibreur acoustique. L ' organigramme de programme du 
logiciel du circuit est decrit figure 5. 

La figure 6 montre la vue de dessus, la vue de face 
et la vue de dessous du detecteur de niveau de liquide 
et du dispositif d "3131:106. Le dispositif comprend des 
moyens de montage 6 sur la face inferieure pour adherer 
a la bouteille de l'appareil d' infusion goutte a 
goutte, et un bouton poussoir 7 pour les commandes de 
f onctionnement . Lorsque le bouton poussoir 7 est 
enfonce une fois, le microprocesseur a puce unique est 
commande pour enregistrer la valeur de sortie initiale 
du pont electrique. Lorsque le bouton poussoir 7 est 
enfonce deux fois, le vibreur est arr%tS. ~ 

II doit etre compris que les dessins sont congus 
dans un but d * illustration uniquement, et ne sont pas 
destines a def inir les limites et le cadre de 
1 ' invention pr6sent6e . 
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RE VEND I CAT I ON 

1. Detecteur de niveau de liquide et dispositif 
d'alarme pour contrdler la solution d' infusion d'un 
appareil d' infusion goutte a goutte, comprenant : 

des raoyens de montage (6) pour les attacher a la 
paroi laterale de la bouteille de 1' appareil d' infusion 

goutte h goutte ; 

un pont electrique (1) ayant un premier detecteur 
infrarouge et un second detecteur infrarouge pour 
detecter le niveau de liquide de la solution d* infusion 
dans la bouteille de 1' appareil d' infusion goutte a 
goutte, lesdits detecteurs infrarouges commandant ledit 
pont electrique (1) pour changer sa valeur de sortie 
soumise au changement du niveau de liquide de la 

solution d' infusion ; 

un convertisseur analogique/numerique (3) pour 
convertir la valeur de sortie dudit pont electrique (1) 
en un signal numerique ; 

un microprocesseur a puce unique (4) pour recevoir 
le signal numerique issu dudit convertisseur 
analogique/numerique (3) et pour le comparer avec une 
valeur de sortie initiale obtenue dudit pont electrique 

(i) ; 

un vibreur acoustique (5) coiranande par ledit 
microprocesseur a puce unique (4), pour vibrer lorsque 
la comparaison entre le signal numerique issu dudit 
convertisseur analogique/numerique (3) et la valeur de 
sortie initiale issue dudit pont electrique (1) montre 
une difference ; et 

un bouton poussoir (7), ledit bouton poussoir (7) 
commandant ledit microprocesseur a puce unique (4) pour 
enregistrer la valeur de sortie initiale dudit pont 
electrique (1) lorsqu'il est enfonce une fois, ou 
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mettant ledit vibreur (5) hors service lorsqu'il est 
enfonce deux fois. 
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